Sistemas de Computacion 2
K Redes

Internet




La idea nace a finales de la década de 1950 en el Departamento de Defensa de los Estados
Unidos en concreto de la agencia ARPA (Advanced Research Projects Agency). En la cuspide de
la Guerra Fria, el DoD de Estados Unidos queria una red de comando y control que pudiera
sobrevivir a una guerra nuclear. En ese tiempo todas las comunicaciones militares utilizaban la red
telefénica publica, que se consideraba vulnerable.

El concepto fundamental es el Networking, o sea, trabajar en red y conectar de forma segura,
presentado por JCR Licklider en el MIT (Massachusetts Institute of Technology) en agosto de
1962, nace un concepto llamado Galactic Network (Red Galactica). La idea era concebir una red
interconectada globalmente a través de la cual cada uno pudiera acceder desde cualquier lugar a
datos y programas.

Rand Corporation (contratada por ARPA) entre 1962 y 1964 publico articulos escritos por Paul
Baran sobre "Redes de Comunicacion Distribuidas” planteando la idea de una red que tuviera la
maxima resistencia ante cualquier ataque enemigo, proponiendo el uso de la tecnologia de
conmutacion de paquetes digital.

En 1965, Lawrence Roberts (director de ARPA) y Thomas Merril logran conectar, mediante la linea
telefonica, un computador TX-2 situado en Massachussets con otro computador Q-32 ubicado en
California.
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ARPA decide desarrollar un prototipo de subred. La subred consistiria de minicomputadoras
llamadas IMP (Procesadores de Mensajes de Interfaz, del inglés Interface Message Processors),
conectadas por lineas de transmision de 56 kbps, que almacenaban y reenviaban mensajes. Para
una confiabilidad alta, cada IMP se conectaria por lo menos a otras dos. La subred seria de
datagramas, de manera que si se destruian algunas lineas e IMP, los mensajes se podrian
encaminar nuevamente de manera automatica a través de rutas alternativas.

Cada nodo de la red debia estar constituido por una IMP y un host, en el mismo cuarto,
conectados por un cable corto. Un host podia enviar mensajes de hasta 8063 bits a su IMP, que a
su vez los descompondria en paguetes de 1008 bits a lo mas y los enviaria de manera
independiente a su destino. Cada paquete se recibia en su totalidad antes de enviarlo, por lo que
la subred fue la primera red electronica de conmutacion de paquetes de almacenamiento y envio.

Entonces ARPA lanz6 una convocatoria para construir la subred y fueron 12 compaiias las que
licitaron. ARPA seleccion6o a BBN, una empresa de consultoria de Massachusetts, y en diciembre
de 1968 le otorgd un contrato para construir la subred y escribir el software. BBN optd por usar
como IMP las minicomputadoras Honeywell DDP-316 modificadas de manera especial con
palabras de 16 bits y 12 KB de memoria basica. Los IMP no tenian discos, ya que las partes
moviles se consideraban no confiables. Los IMP se interconectaron mediante lineas de 56 kbps
gue se rentaban a las compaifiias telefonicas.
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Sin embargo, de alguna forma una red experimental se puso en linea en diciembre de 1969 con
cuatro nodos: en UCLA (University of California, Los Angeles), UCSB (University of California,
Santa Barbara), SRI (Stanford Research Institute) y la Universidad de Utah. Se eligieron estos
cuatro nodos debido a que todos tenian una gran cantidad de contratos de ARPA y todos tenian
computadoras host distintas y totalmente incompatibles (sélo para hacerlo mas divertido). Dos
meses antes se habia enviado el primer mensaje de host a host desde el nodo de UCLA por un
equipo dirigido por Len Kleinrock (pionero de la teoria de conmutacion de paquetes), hasta el nodo
de SRI.

La primera conexion experimental que se llevé a cabo dentro del proyecto ARPANET fue el dia
29/10/1969 (para muchos ese dia marca el nacimiento de Internet, (
(it lic cs. ezl gcufifierngt first words. ).

La red crecid con rapidez a medida que se entregaban e instalaban mas equipos IMP; pronto
abarco Estados Unidos.
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En el afio 1971 se publican las especificaciones de los primeros protocolos del nivel de aplicacion,
es decir, los protocolos que permiten ejecutar servicios de red. Estos primeros protocolos fueron:

* FTP (File Transfer Protocol). Este protocolo se publico en 1971 y permitia la transmision de
ficheros de un equipo a otro de la red. Dicho protocolo ha sufrido multiples modificaciones y
revisiones hasta la version actual que aun se utiliza.

« TELNET. Una version rudimentaria de este protocolo es el que se utilizd para las primeras
comunicaciones en ARPANET en 1969. Posteriormente, en 1972, se publicé la version oficial,
gue, al igual que FTP ha sufrido multiples mejoras y modificaciones a lo largo de la historia. Este
protocolo permitia conectarse a otro equipo para la ejecucion de comandos.

* Mail Box Protocol, es el primer protocolo desarrollado para el envio de mensajes de correo
electronico. Fue publicado en 1971. Ray Tomlinson utiliza la @ para crear los mails y se
desarrolla la aplicacion de correo SNDMSG. Actualmente dicho protocolo no esta en uso.
Roberts amplio su utilidad, escribiendo el primer programa de correo electronico para listar, leer
selectivamente, archivar, reenviar y responder mensajes.
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La mayoria de los protocolos existentes de ARPANET no eran adecuados para trabajar en
distintas redes. Esta observacion condujo a mas investigaciones sobre protocolos, lo que culmind
con la invencion del modelo y los protocolos TCP/IP (Cerf y Kahn, 1974). El modelo TCP/IP se
diseid de manera especifica para manejar la comunicacion a través de interredes, algo que se
volvia dia con dia mas importante a medida que mas redes se conectaban a ARPANET.

Para fomentar la adopcion de estos nuevos protocolos, la ARPA otorgd varios contratos para
implementar TCP/IP en distintas plataformas de computadora, incluyendo sistemas de IBM, DEC y
HP, asi como para el UNIX, de Berkeley. Los investigadores de la Universidad de California, en
Berkeley, rediseiaron el modelo TCP/IP con una nueva interfaz de programacion llamada sockets
para la futura version 4.2BSD del UNIX, de Berkeley. Tambien escribieron muchos programas de
aplicacion, utileria y administracion para mostrar lo conveniente que era usar la red con sockets.

La sincronizacion era perfecta. Muchas universidades acababan de adquirir una segunda o tercera
computadora VAX y una LAN para conectarlas, pero no tenian software de red. Cuando llego el
4.2BSD junto con TCP/IP, los sockets y muchas utilerias de red, el paquete completo se adopt6 de
inmediato. Ademas, con TCP/IP era facil conectar las redes LAN a ARPANET, y muchas lo
hicieron.
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Durante la década de 1980 se conectaron redes adicionales (en especial redes LAN) a ARPANET.
A medida que aumento la escala, el proceso de buscar hosts se hizo cada vez mas costoso, por lo
que se cred el DNS (Sistema de Nombres de Dominio, del inglés Domain Name System) para
organizar a las maquinas en dominios y resolver nombres de host en direcciones IP. Desde
entonces, el DNS se convirtio en un sistema de base de datos distribuido y generalizado para
almacenar una variedad de informacion relacionada con la asignacion de nombres.

En 1990, despues de veinte afios de batalla de cientificos por crear una red de comunicaciones, la
red ARPANET cierra sus actividades. El cese de actividades fue otro momento en la historia para
ARPANET, la cual ya venia arrastrando problemas de congestion de enlaces y otros problemas de
trafico. Todos los nodos y equipos conectados a ARPANET ahora emigrarian a otra nueva dorsal
mas rapida operada por la NSF, la NSFNET.

A finales de la década de 1970, la NSF (Fundacion Nacional de la Ciencia, del inglés U.S. National
Science Foundation) vio el enorme impacto que habia tenido ARPANET en la investigacion
universitaria al permitir que cientificos de todo el pais compartieran datos y colaboraran en
proyectos de investigacion.
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Pero para entrar a ARPANET una universidad tenia que tener un contrato de investigacion con el
U.S.A. DoD. Como muchas no tenian un contrato, la respuesta inicial de la NSF fue patrocinar la
Red de Ciencias Computacionales (CSNET, del ingles Computer Science Network) en 1981. Esta
red conectd los departamentos de ciencias computacionales y los laboratorios de investigacion
industrial a ARPANET por medio de lineas de marcacion y rentadas. A finales de la década de
1980, la NSF fue mas alla y decidio diseiar un sucesor para ARPANET que estuviera abierto a
todos los grupos universitarios de investigacion. Se producen dicha ampliacion y se empiezan a
conectar unas redes con otras, normalmente las mas cercanas, de tal forma que se produce una
interconexion en cadena, culminando en 1988 que se internacionaliza llamandose Internet y
ARPANET se desmantela.

Para tener algo concreto con qué empezar, la NSF decidié construir una red troncal (backbone)
para conectar sus seis centros de supercomputadoras en San Diego, Boulder, Champaign,
Pittsburgh, Ithaca y Princeton. Cada supercomputadora recibiéo un hermano pequefio que consistia
en una microcomputadora LSI-11 llamada fuzzball. Las fuzzballs se conectaron a lineas rentadas
de 56 kbps para formar la subred, la misma tecnologia de hardware que utilizaba ARPANET. Sin
embargo, la tecnologia de software era diferente: las fuzzballs funcionaban con TCP/IP desde un
principio, asi que se convirtio en la primera WAN de TCP/IP.
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La NSF también patrociné algunas redes regionales que se conectaban a la red troncal para
permitir que los usuarios de miles de universidades, laboratorios de investigacion, bibliotecas y
museos tuvieran acceso a cualquiera de las supercomputadoras y se comunicaran entre si. La red
completa, incluyendo la red troncal y las redes regionales, se llamé NSFNET. Se conectaba a
ARPANET por medio de un enlace entre un IMP y una fuzzball en el cuarto de maquinas de
Carnegie-Mellon.

La NSFNET fue un éxito instantaneo y se sobrecargo desde el principio. La NSF empez6 de
inmediato a planear su sucesora y otorgo un contrato al consorcio MERIT con base en Michigan
para llevar a cabo la tarea. Se rentaron a MCI (WorldCom) unos canales de fibra Optica a 448 kbps
para proveer la version 2 de la red troncal. Se utilizaron equipos PC-RT de IBM como enrutadores.
Esta red también se sobrecargd casi de inmediato y, para 1988, la segunda red troncal se
actualizé a 1.5 Mbps.

Mientras la red seguia creciendo, la NSF se dio cuenta de que el gobierno no podria seguir
financiando el uso de las redes por siempre. Ademas, las organizaciones comerciales querian
unirse pero los estatutos de la NSF les prohibian usar las redes pagadas por la Fundacion.
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En consecuencia, la NSF anim6 a MERIT, MCI e IBM para que formaran una corporacion sin fines
de lucro llamada ANS (Redes y Servicios Avanzados, del inglés Advanced Networks and
Services), como primer paso en el camino hacia la comercializacion. En 1990, ANS se hizo cargo
de la NSFNET y actualiz6 los enlaces de 1.5 Mbps a 45 Mbps para formar la ANSNET. Esta red
operé durante cinco afos y después se vendid a America On-line. Pero para entonces, varias
empresas estaban ofreciendo el servicio IP comercial y era evidente que el gobierno debia ahora
salirse del negocio de las redes.

Para facilitar la transicion y asegurarse de que cada red regional se pudiera comunicar con las
demas redes regionales, la NSF otorgd contratos a cuatro distintos operadores de red para
establecer un NAP (Punto de Acceso a la Red, del ingles Network Access Point). Estos operadores
fueron PacBell (San Francisco), Ameritech (Chicago), MFS (Washington, D.C.) y Sprint (Nueva
York). Todos los operadores de redes que quisieran ofrecer el servicio de red troncal a las redes
regionales de la NSF se tenian que conectar a todos los NAP.

Este arreglo significaba que un paquete que se originara en cualquier red regional podia elegir
entre varias portadoras de red troncal para ir desde su NAP hasta el NAP de destino. En
consecuencia, las portadoras de red troncal se vieron forzadas a competir por el negocio de las
redes regionales con base en el servicio y al precio, que desde luego era lo que se pretendia.
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En 1993, la NSFNET decidio cambiar las politicas de uso aceptable para promover la
comercializacion del Internet. Después de 1993 la red Internet empezd de manera exponencial en
el nUmero de usuarios. Dos fueron los principales motivos de este rapido crecimiento: la apertura
de Internet y la introduccién del navegador web.

En Europa y el resto del mundo la situacién era bastante distinta. En 1984 la ISO publico el
modelo de interconexion de sistemas abiertos, es decir, el modelo OSI, y por tanto, era de esperar
gue la interconexion de redes se llevase a cabo utilizando protocolos basados en dicho modelo.

Hasta finales de los anos 80, los avances sobre la arquitectura TCP/IP llevados a cabo en Estados
Unidos apenas tuvieron repercusion en Europa, que veia TCP/IP como un experimento americano
antes de la llegada de los protocolos OSI definitivos. Sin embargo, hubo dos razones que
provocaron que Europa empezara a interesarse por la arquitectura TCP/IP. La primera razon fue la
ralentizacion del desarrollo de los protocolos del modelo OSI y la segunda razon fue la progresiva
implantacion en entornos académicos de sistemas basados en Unix, el cual incluia los protocolos
TCP/IP de forma nativa.
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En 1989, Tim Berners-Lee, un licenciado en Fisica que trabajaba en el Laboratorio Europeo de
Fisica de Particulas (CERN, Organisation Européenne pour la Recherche Nucléaire), propuso un
proyecto para la creacion de un sistema de gestion de la informacion. Tres aflos mas tarde, en
1992, empezaban a funcionar los primeros servicios para compartir informacion a través de la Red,
era el nacimiento del World Wide Web (www) o simplemente Web. El éxito de este sistema fue
inmediato ya que permitia la publicacion de documentos en Internet con la posibilidad de incluir
enlaces a otros documentos alojados en otros servidores (hipertexto).

A pesar que Internet ofrecia casi desde sus inicios diferentes servicios basados todos en la
arquitectura TCP/IP, como correo electronico, transferencia de ficheros, busqueda de informacion,
etc, fue el servicio Web el que hizo explotar definitivamente el potencial de la Red a nivel
comercial. El primer navegador que se ejecutd en un entorno grafico (concretamente en entornos
X de sistemas Unix) fue Mosaic, desarrollado en 1993 en la Universidad de lllinois, y tuvo una gran
aceptacion debido sobre todo a que era gratuito.

Unos afios mas tarde, Microsoft desarrolla su propio navegador Web llamado Internet Explorer vy
Mosaic se convierte en Netscape, estableciéndose una dura competencia entre ellos. Actualmente
Microsoft sigue ofreciendo su navegador web incluido en los sistemas operativos Windows
mientras que Netscape evolucion6 a Mozilla Firefox.
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A finales de los afios 90 se comienzan a utilizar los estandares XDSL que posibilitan el acceso de
conexiones de alta velocidad a un gran nidmero de nuevos usuarios, tanto residenciales como
peguenas empresas.

Asi mismo, en 2001 empieza a operar en Japon la primera red 3G. En los siguientes afos, la
proliferacion de dispositivos moviles con grandes capacidades de conectividad no hace sino
aumentar vertiginosamente el ritmo de crecimiento de Internet.

En cuanto a los servicios, el predominante es el servicio web cuyas tecnologias sufren una gran
cantidad de avances para que la experiencia de usuario sea cada vez mas satisfactoria. Gracias a
este avance en el disefio de los sitios web, en 2004 aparece el termino Web 2.0 para referirse a un
nuevo modelo de paginas web, mucho mas interactivas con el usuario. Dentro del nuevo universo
Web 2.0 se encuentran las redes sociales y los blogs.

Surgen algunos de los gigantes actuales de Internet. Google nace en 1998 y Facebook en 2004.

También evoluciona notablemente la transferencia de informacion multimedia, tanto audio, como
imagenes o videos fluyen por La Red cada vez con mas fuerza. De hecho, se estima que la
transmision de video es responsable del 40 % del trafico global en Internet.
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Para unirse a Internet, la computadora se conecta a un Proveedor de servicios de Internet, o
simplemente ISP, a quien el usuario compra acceso o conectividad a Internet. Esto permite a la
computadora intercambiar paquetes con todos los demas hosts accesibles en Internet. El usuario
podria enviar paquetes para navegar por la web o para cualquiera de los otros miles de usos, en
realidad no importa. Hay muchos tipos de acceso a Internet y por lo general se distinguen con
base en el ancho de banda que se ofrece ademas de su costo, pero el atributo mas importante es
la conectividad.

Una manera comun de conectar un ISP es mediante la linea telefonica, en cuyo caso su compafia
telefénica sera su ISP. La tecnologia DSL (Linea de Suscriptor Digital, del inglés Digital Subscriber
Line) reutiliza la linea telefonica que se conecta a su casa para obtener una transmision de datos
digital. La computadora se conecta a un dispositivo conocido como modem DSL, el cual realiza la
conversion entre los paquetes digitales y las sefiales analogicas que pueden pasar libremente a
través de la linea telefonica.

En el otro extremo hay un dispositivo llamado DSLAM (Multiplexor de Acceso a la Linea de
Suscriptor Digital, del inglés Digital Subscriber Line Access Multiplexer) que realiza la conversion
entre sefiales y paquetes.
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Otro método es enviar sefales a través del sistema de TV por cable. Al igual que DSL, ésta es una
forma de reutilizar la infraestructura existente, que en este caso es a través de los canales de TV
por cable que no se utilizan. El dispositivo en el extremo conectado a la casa se llama médem de
cable y el dispositivo en la cabecera del cable se llama CMTS (Sistema de Terminacion del Médem
de Cable, del inglés Cable Modem Termination System).

Al usar cable de fibra optica en las residencias, se puede proveer un acceso mas rapido a Internet
con velocidades en el orden de 10 a 100 Mbps. A este disefo se le conoce como FTTH (Fibra para
el Hogar, del inglés Fiber To The Home).

Ahora podemos mover los paquetes entre el hogar y el ISP. A la ubicacion en la que los paquetes
entran a la red del ISP para que se les dé servicio le llamamos el POP (Punto De Presencia, del
inglés Point Of Presence) del ISP. De aqui en adelante, el sistema es totalmente digital y utiliza la
conmutacion de paquetes.

Las redes de ISP pueden ser de alcance regional, nacional o internacional, su arquitectura esta
compuesta de lineas de transmision de larga distancia que interconectan enrutadores en los POP
de las distintas ciudades a las que los ISP dan servicio. A este equipo se le denomina la red
troncal (backbone) del ISP.
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Si un paquete esta destinado a un host al que el ISP da servicio directo, ese paguete se encamina
a traves de la red troncal y se entrega al host. En caso contrario, se debe entregar a otro ISP.

Los ISP conectan sus redes para intercambiar trafico en lo que llamamos un IXP (Punto de
Intercambio en Internet, del inglés Internet eXchange Points). Se dice que los ISP conectados
intercambian trafico entre si. Hay muchos IXP en ciudades de todo el mundo.

En esencia, un IXP es un cuarto lleno de enrutadores, por lo menos uno por ISP. Una LAN en el
cuarto conecta a todos los enrutadores, de modo que los paquetes se pueden reenviar desde
cualquier red troncal de ISP a cualquier otra red troncal de ISP.

El intercambio de trafico (peering) que ocurre en los IXP depende de las relaciones comerciales
entre los ISP. Hay muchas relaciones posibles. Por ejemplo, un ISP pequeio podria pagar a un
ISP mas grande para obtener conectividad a Internet para alcanzar hosts distantes, asi como
cuando un cliente compra servicio a un proveedor de Internet. En este caso, se dice que el ISP
pequefio paga por el transito. O tal vez dos ISP grandes decidan intercambiar trafico de manera
que cada ISP pueda entregar cierto trafico al otro ISP sin tener que pagar por el transito.
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La ruta que toma un paquete por Internet depende de las opciones de intercambio de trafico de los
ISP. Si el ISP que va a entregar un paquete intercambia trafico con el ISP de destino, podria
entregar el paquete directamente a su igual. En caso contrario, podria encaminar el paquete hasta
el lugar mas cercano en donde se conecte con un proveedor de transito pagado, de manera que
éste pueda entregar el paquete.

En la parte superior de la “cadena alimenticia” se encuentra un pequefio grupo de empresas, como
AT&T y Sprint, que operan extensas redes troncales internacionales con miles de enrutadores
conectados mediante enlaces de fibra optica con un extenso ancho de banda. Estos ISP no pagan
por el transito. Por lo general se les denomina ISP de nivel 1y se dice que forman la red troncal de
Internet, ya que todos los demas se tienen que conectar a ellos para poder llegar a toda la Internet.

Las empresas que proveen mucho contenido, como Google y Facebook, tienen sus computadoras
en centros de datos que estan bien conectados al resto de Internet. Estos centros de datos estan
disenados para computadoras, no para humanos, y pueden contener estante (rack) tras estante de
maquinas, a lo que llamamos granja de servidores. Los centros de datos de colocacion u
hospedaje permiten a los clientes tener equipo como servidores en los POP de un ISP, de manera
gue se puedan realizar conexiones cortas y rapidas entre los servidores y las redes troncales del
ISP.
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La estructura actual de Internet esta basada en la interconexion de redes de forma mas o menos
jerarquica con varios niveles, conocidos como tiers. De forma general existen tres niveles
conocidos como Tier 1, Tier 2y Tier 3.

Las principales caracteristicas de cada nivel son:

Las son las redes de los grandes operadores globales (Global Carriers) que tienen
tendidos de fibra Optica por al menos dos continentes. Desde una red Tier 1 se puede acceder a
cualquier punto de Internet gracias a que es una condicion necesaria que todas las redes Tier 1
tienen que estar conectadas entre si. Se puede decir que las redes Tier 1 forman el actual
backbone 0 troncal de Internet. Algunos ejemplos de compaiiias que poseen redes Tier 1 son:

* AOL a través de ATDN (AOL Transit Data Network)
o AT&T

* Verizon

* Inteliquent

« NTT Communications

 Telefonica International Wholesale Services (TIWS)
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transito

Redes Tier 2 peering

transito

Redes Tier 3
(ISP)

Usuarios de Internet

g (organizaciones, empresas y clientes residenciales)

www.profmatiasgarcia.com.ar
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Las son operadores de ambito mas regional que no pueden alcanzar todos los puntos
de Internet y que necesitan conectarse a una red Tier 1 para ello. Su principal funciéon es ofrecer
servicios de conectividad a los operadores Tier 3. Ejemplos de operadores Tier 2:

» Cable&Wireless
* British Telecom
 SingTel (Singapore Telecommunications Limited)

Las pertenecen a los operadores que dan servicio de conexion a Internet a los
usuarios residenciales y a muchas empresas, los que conocemos como ISP (Internet Service
Provider) o Proveedores de acceso a Internet. Algunos ejemplos son:

* En Espaia: Movistar, Vodafone, Orange, Ono ...
* En Latinoamérica: Arnet, Movistar, TELMEX, AXTEL, Claro...

DataCerjigr Tiers g Bugros Alres

ISP cla Arciariiinél
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Telefonica International Network

parte de la multinacional Telefonica
tiene una red mundial de fibra
Optica que abarca tres continentes.
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La conexion entre las redes de diferentes operadores se puede hacer de dos formas:

. Conexion entre operadores de diferente jerarquia. El operador de mayor
jerarquia (proveedor) vende una conexion de transito al operador de menor jerarquia (cliente). El
proveedor le da acceso al cliente a todas sus rutas, es decir, el cliente recibira tanto las rutas de la
red del proveedor como a rutas con destino a otras redes. El cliente publica al proveedor sélo sus
rutas y no otras que pueda tener con otros proveedores.

Por definicion, las redes Tier 1 son las Unicas que no utilizan conexiones de transito.

Conexion de peering. Conexion utilizada para el intercambio de trafico sin coste entre dos
operadores. Cada operador publica sOlo sus rutas y no otras rutas que tenga con otros
proveedores u otras rutas de peering, es decir, el peering sirve para acceder desde un operador al
rango de direcciones IP del otro operador, pero no sirve para llegar a otros rangos de direcciones.
Puede ser de dos tipos:

e Publicos: utilizando un IXP (ver el siguiente apartado)
 Privados: conexion directa entre los dos proveedores.
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IXP (Internet eXchange Point o Punto de intercambio de trafico de Internet) es una infraestructura
fisica que permite a diferentes ISP intercambiar trafico de Internet entre sus redes. Este
intercambio se lleva a cabo mediante conexiones peering. En realidad, cualquier empresa que
quiera establecer una conexion publica de peering con un ISP puede utilizar un IXP.

Habitualmente, los acuerdos de peering entre empresas facilitan el intercambio mas eficiente de
datos entre sus redes, es por ello, que los IXP han tenido un impacto muy beneficioso en el
crecimiento de Internet.

En Europa existe una asociacion de IXP llamada Euro-IX (www.euro-ix.net) que agrupa a todos los
IXP europeos y algunos IXP de Japon y Estados Unidos.

En Argentina son agrupados en la Czyrnzirel Argeniinz de Iniernst
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El hecho de que Internet se expanda a esta velocidad, sin afectar seriamente el rendimiento de
usuarios individuales, es una funcion del disefio de los protocolos y de las tecnologias
subyacentes sobre la cual se construye. Internet, hecho de una coleccion de redes publicas y
privadas interconectadas, tiene una estructura jerarquica en capas para servicios de
direccionamiento, designacion y conectividad. En cada nivel o capa de la jerarquia, los operadores
de red individual mantienen relaciones entre pares con otros operadores en el mismo nivel. Como
resultado, el trafico de redes destinado para servicios regionales y locales no necesita cruzar a un
punto central para su distribucion. Los servicios comunes se pueden duplicar en diferentes
regiones, por ello mantienen fuera el trafico de las redes backbone de alto nivel.

Aungque no hay una organizacion unica que regule Internet, los operadores de muchas redes
individuales que proporcionan conectividad a Internet cooperan para seguir estandares y
protocolos aceptados. La adherencia a los estandares permite a los fabricantes de hardware y
software concentrarse en las mejoras del producto en areas de rendimiento y capacidad, sabiendo
gue los nuevos productos pueden integrarse y mejorar la infraestructura existente.

La arquitectura de Internet actual, altamente escalable, no siempre puede mantener el ritmo de la
demanda del usuario. Los nuevos protocolos y estructuras de direccionamiento estan en desarrollo
para cumplir con el ritmo acelerado al cual se agregan los servicios y aplicaciones de Internet.
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1955 Primera conexion entre dos computadoras mediante una linea telefonica
1969

* Finaliza el desarrollo del protocolo NCP
1971

Ya son 30 las instituciones norteamericanas conectadas a ARPANET
1973 Se establece una conexion por satélite de ARPANET con Noruega, la primera fuera de Estados Unidos. Posteriormente
ese aflo también se conecta con un IMP en Londres

Después de varios afios de desarrollo y pruebas, ARPANET se declara operacional. En ese momento ya hay 61 nodos
conectados

Se termina de definir el conjunto de protocolos TCP/IP.

Se desarrolla el protocolo SMTP para la transmisién de correos electronicos que aun se sigue utilizando en la actualidad
IBM lanza el Personal Computer (PC), con Intel 8086 y MS DOS

Hayes adapta el primer modem para PC
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1984

Cronologia de Internet

Los protocolos de la familia TCP/IP reemplazan a NCP en ARPANET
ARPANET habia sido un desarrollo planteado inicialmente por el Departamento de Defensa norteamericano, sin
embargo, se usa ampliamente por instituciones civiles, especialmente por centros académicos. En este afio se separa la

parte de defensa en una red llamada MILNET después de lo cual quedan 45 nodos conectados en ARPANET
Se desarrolla el protocolo DNS utilizado aun en la actualidad y cuya principal funcién es proporcionar la direccion IP de
un equipo conectado en la red a partir de su nombre de dominio

En este afio ya estan conectados 2.000 nodos en ARPANET.
Comienza a operar la red NSFNET con un backbone (troncal) de 56 Kbps.
Ethernet se publica oficialmente como el estdndar IEEE 802.3

Se instala el primer cable de Fibra Optica transatlantico
Conexiones de NSFNET a otros paises

Comienzo de servicios comerciales
Se desarrolla el primer virus informatico
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Desaparece ARPANET

1990 Primer “buscador” de recursos en Internet: archie
Argentina, Brasil, Chile, entre otros, estan conectados a Internet.

1991

Primer navegador web para entorno grafico: Mosaic

1994

200 servidores web en el mundo

NSFNET deja de ser el backbone de Internet

Aparece el motor de busqueda AltaVista. Pierre Omidyar crea eBay,

Se publica el estandar de la tecnologia para redes locales cableadas Fast Ethernet (IEEE 802.11u)

- Www.pra allasgarcia.com.ar
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Existen mas de 650.000 servidores conectados y se incrementa el nUmero de servicios que funcionan en la red (banca,
television, radio, comercio electronico, etc.).

Se publican la Recomendacion HTML 3.2
Se publica el primer estandar Wi-Fi 802.11

1998

Mas de 200 millones de cibernautas y 43 millones de computadoras conectadas

Microsoft presenta Messenger

AOL compra Netscape.

Surge el formato MP3. El intercambio de archivos punto a punto se convierte en realidad con Napster.

1999

Jimmy Wales y Larry Sanger crean Wikipedia.
La empresa NTT DoCoMo comienza a comercializar en Japon servicios de telecomunicaciones 3G.
2001 Un juez federal cierra Napster, dictaminando que debe encontrar una manera de evitar que los usuarios compartan
material con derechos de autor antes de que pueda volver a conectarse.
Lawrence Lessig funda Creative Commons
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Cronologia de Internet

Aparecen MySpace, Skype y el navegador Safari.

Apple lanza iTunes Music Store

Mark Zuckerberg lanza el sitio web Facemash.

Se lanza la plataforma de publicacion de blogs WordPress.

20035

2004

Tres antiguos empleados de PayPal —Chad Hurley, Steve Chen y Jawed Karim— crean YouTube, que sera adquirido por
2005 Google en 2.006.
Se funda el sitio de noticias sociales Reddit.

Apple lanza el teléfono iPhone

David Karp funda Tumblr.

Satoshi Nakamoto comienza a desarrollar el cédigo que dara lugar al Bitcoin dos afios después.

El juego en linea, World of Warcraft, alcanza un hito cuando sobrepasa los 9 millones de suscriptores en todo el mundo

2007

2008

2009 Jan Koum y Brian Acton fundan WhatsApp —actualmente propiedad de Facebook-.

2010
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Nace Snapchat

Microsoft compra Skype
Apple saca a mercado ICloud

2012

Nace Telegram

Slack aparece como la herramienta para trabajo colaborativo

Edward Snowden, ex empleado de la CIA y contratista de la Agencia de Seguridad Nacional (NSA), revela que la NSA
habia implementado un programa de monitoreo capaz de aprovechar las comunicaciones de miles de personas

Instagram, llega a 400 millones de usuarios, superando a Twitter, que llegaria a 316 millones de usuarios.

Internet World Stats contabiliza 3.885 millones de personas conectadas a la Red, mas del 50% de la poblacion mundial.
WannaCry afecta a mas de 200.000 dispositivos, 99 paises y multitud de empresas.
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