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1.1 1.1 IINTRODUCCIÓNNTRODUCCIÓN

En nuestros proyectos  JAVA siempre tenemos varias tareas que realizar. La primera suele ser crear
una estructura de directorios para nuestro proyecto, con un hueco para los fuentes, otro para iconos,
ficheros de configuración o datos, directorio para dejar los .class o el .jar, para dejar el javadoc, etc, etc.

Después, tenemos más tareas que realizamos con cierta frecuencia, como borrar los .class, compilar,
generar la documentación de javadoc, el jar, incluso generar documentación web para publicar nuestro
trabajo. Posiblemente acabemos haciendo algunos scripts o ficheros .bat para todas estas tareas.

Si nuestro programa es grande, incluso es posible que dependamos de otros jar externos, como drivers
de base de datos, JUnit para clases de test, log4j para nuestra salida de log, etc, etc. Tendremos que
copiar todos esto jar externos en algún sitio de nuestro proyecto e incluirlos.

Una primera herramienta que nos ayuda un poco con todo esto es Apache ant. Sin embargo, con ant

no tenemos todas estas tareas hechas y debemos reescribir posiblemente nuestro fichero  build.xml

(el de tareas que se ejecutan con  ant) de un proyecto a otro. También tendremos que copiar los jar
externos de los que dependemos.

Si vamos a una herramienta más evolucionada, llegamos a Maven. Maven, con comandos simples,
nos  crea  una  estructura  de  directorios  para  nuestro  proyecto  con sitio  para  los  fuentes,  los  iconos,
ficheros de configuración y datos, etc, etc. Si a  Maven le indicamos qué jar externos necesitamos, es
capaz de ir a buscarlos a internet y descargarlos por nosotros. Sin necesidad prácticamente de configurar
nada,  Maven sabe como borrar los .class,  compilar,  generar el  jar,  generar el  javadoc y generar un
documentación web con montones de informes (métricas, código duplicado, etc). Maven se encarga de
pasar automáticamente nuestros test de prueba cuando compilamos. Incluso Maven nos genera un zip de
distribución en el que van todos los jar necesarios y ficheros de configuración de nuestro proyecto.

1.2 ¿ Q1.2 ¿ QUUÉÉ   ESES   MMAVENAVEN  ? ?

Maven es una herramienta open source de gestión y comprensión de proyectos. Maven ofrece a los
desarrolladores un marco de trabajo para construir todas las etapas del ciclo de vida de una aplicación. El
equipo de desarrollo puede automatizar la infraestructura necesaria para la creación de proyectos en
poco tiempo. Maven utiliza un esquema de directorio estándar y una construcción de etapas clásicas de
ciclo de vida de un proyecto.

Maven es una herramienta de software para la gestión y construcción de proyectos JAVA creada por
Jason van Zyl, para la empresa Sonatype, en 2002. Es similar en funcionalidad a Apache ant, pero tiene
un modelo de configuración de construcción más simple, basado en un formato XML.

En el caso en el que el desarrollo de un proyecto, sea realizado por varios equipos de desarrollo,
Maven puede configurar la forma de trabajar basándose en estándares en muy poco tiempo. Como la
mayoría de las configuraciones de proyecto son simples y reutilizable,  Maven facilita la vida a los
desarrolladores proporcionando de forma automática: la creación de informes, validaciones, compilación
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y pruebas de configuraciones de forma automatización.

Maven permite gestionar:

• Compilaciones

• Creación de documentación

• Creación de informes

• Resolución de dependencias

• Releases

• Distribuciones

• Listas de correo

Maven utiliza un Project Object Model (POM) para describir el proyecto de software a construir, sus
dependencias de otros módulos y componentes externos, y el orden de construcción de los elementos.
Viene con objetivos predefinidos para realizar ciertas tareas claramente definidas, como la compilación
del código y su empaquetado.

Una característica clave de Maven es que está listo para usar en red. El motor incluido en su núcleo
puede dinámicamente descargar plugins de un repositorio, el mismo repositorio que provee acceso a
muchas versiones de diferentes proyectos Open Source en  JAVA, de Apache y otras organizaciones y
desarrolladores. 

Maven provee  soporte  no  solo  para  obtener  archivos  de  su repositorio,  sino también  para  subir
artefactos al repositorio al final de la construcción de la aplicación, dejándola al acceso de todos los
usuarios. Una caché local de artefactos actúa como la primera fuente para sincronizar la salida de los
proyectos a un sistema local.

En conclusión,  Maven simplifica y estandariza el  proceso de creación de proyectos.  Gestiona la
compilación, distribución, documentación colaboración en grupo y tareas similares. Maven incrementa
la reutilización y se encarga de la mayor parte de las tareas relacionadas con las tareas de compilación.

1.1.33  CCONVENCIÓNONVENCIÓN   SOBRESOBRE   CONFIGURACIÓNCONFIGURACIÓN

La filosofía general de  Maven es la estandarización de las construcciones generadas por seguir el
principio de Convención sobre Configuración, a fin de utilizar modelos existentes en la producción de
software.

Maven utiliza Convención sobre configuración, lo que significa que los desarrolladores no tienen que
crear el proceso de creación de ellos mismos. Los desarrolladores no tienen que mencionar todos y cada
uno de los detalles de configuración. Maven proporciona un comportamiento para proyectos. 

Cuando se crea un proyecto Maven, este crea la estructura del proyecto de forma predeterminada. El
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desarrollador sólo debe colocar los ficheros en la forma apropiada y no necesitamos definir ninguna

configuración en el fichero pom.xml.

Por ejemplo, la siguiente tabla muestra los valores por defecto para los archivos de código fuente de

un proyecto, archivos de recursos y otras configuraciones. Asumiendo que la variable  ${basedir}

indica la ubicación del proyecto:

Item Valor por defecto

Código fuente ${basedir}/src/main/java 

Recursos (no son compilados) ${basedir}/src/main/resources 

Ficheros con las pruebas ${basedir}/src/test

Compilación en byte code ${basedir}/target/classes 

JAR para la distribución ${basedir}/target

Para crear el proyecto, Maven proporciona a los desarrolladores opciones para seleccionar el ciclo de
vida objetivo (goal) y dependencias de proyectos (esto depende de las capacidades de los plugins y en
sus convenciones por defecto). La mayor parte de la gestión de proyectos, construcción de los mismos y
tareas relacionadas es llevada a cabo por los plug-ins de Maven.

Los desarrolladores pueden crear proyectos  Maven sin necesidad de conocer cómo funcionan los
plugins.  Sin  embargo  para  poder  adaptarlos  a  necesidades  concretas  es  necesario  saber  cómo
configurarlos. En la sección Plugins de Maven se dan los detalles para su configuración.

1.1.44  MMAVENAVEN  POM POM

POM es el acrónimo de Project Object Model. Es la piedra angular de trabajo en Maven.

Es  un  fichero  XML.  Siempre  debe  estar  en  el  directorio  base  de  un  proyecto  con  el  nombre

pom.xml.

El POM contiene información sobre el proyecto y detalles de la configuración utilizada por Maven
para construir los proyectos. POM también contiene las metas (goals) y los plugins. 

Durante la ejecución de una tarea (task) o meta (goal), Maven busca el POM en el directorio actual.
Lee el POM, obtiene la información de configuración necesaria, y luego ejecuta la meta (goal). Algunas
de la configuración que puede especificarse en el POM son los siguientes:

• Dependencias del proyecto

• plugins

• Metas (goals)

• Perfiles de construcción (build profiles)
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• Versionado del proyecto

• Desarrolladores

• Listas de correo

Antes  de  crear  un  POM,  primero  se  debe  decidir  el  grupo  del  proyecto  (groupId),  su  nombre
(artifactId) y su versión.

Estos atributos definen de forma única al proyecto en el repositorio.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" 
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/
maven-4.0.0.xsd">
    <modelVersion>4.0.0</modelVersion>
    <groupId>ar.com.profmatiasgarcia</groupId>
    <artifactId>Clase1Ej1</artifactId>
    <version>1.0-SNAPSHOT</version>
    <packaging>jar</packaging>
    <properties>
        <project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
        <maven.compiler.source>15</maven.compiler.source>
        <maven.compiler.target>15</maven.compiler.target>
    </properties>
</project>

Para cada proyecto, debe existir un fichero POM.

• Todos y cada uno de los ficheros POM necesitan tener: El elemento  project y tres campos

obligatorios: groupId, artifactId, version.

• La notación que se utiliza en el repositorio es la siguiente: groupId:artifactId:version.

• El elemento raíz del fichero POM.xml es el elemento Project.  Project tiene tres sub-nodos

principales:

◦ groupId: Identificador de grupo del proyecto. Debe ser único dentro de una organización o

proyecto.  es un identificador de un conjunto de artefactos. Este identificador se recomienda
que  se  escriba  un  nombre  de  dominio  inverso,  por  ejemplo  si  tenemos  un  dominio
midominio.org el nombre sería org.midominio.

◦ artifactId:  Identificador  del  proyecto.  En general  es  el  nombre del  proyecto.  Junto al

identificador de grupo, sirve para definir la ubicación del proyecto dentro del repositorio.  En
su momento podrá ser una dependencia que podemos incluir en un proyecto. Cada artefacto
puede tener dependencias entre sí, por lo tanto, si incluimos un artefacto en un proyecto,
Maven nos proporciona sus dependencias.

◦ version: Versión del proyecto. Identifica la versión del artefacto generado por el proyecto,

ya que un artefacto puede tener varias versiones. Maven agrega SNAPSHOT en una versión,
lo que indica que un proyecto está en un estado de desarrollo.
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1.5 1.5 CC ICLOSICLOS   DEDE   VIDAVIDA   DEDE   UNUN   PROYECTOPROYECTO  JAVA JAVA

El ciclo de vida son las fases que lleva construir y distribuir un artefacto en Maven. El ciclo de vida
de la construcción de un proyecto, es una secuencia de fases que indican el orden en el que las metas
(goals) deben ser ejecutadas. En donde, una fase representa una etapa del ciclo de vida.

Cada ciclo de vida consta con una lista de fases de construcción, en la que una fase es una secuencia
ordenada de fases, que representa una etapa del ciclo de vida. En la documentación oficial podremos ver
una lista de las fases de cada ciclo de vida. 

Por  ejemplo:  Un  ciclo  de  vida  de  construcción  de  un  proyecto  podría  consistir  en  la  siguiente
secuencia de fases:

Fase Tarea Descripción

Preparar-recursos Copia de recursos En esta fase se automatiza el proceso de copiar recursos

Compilar Compilación En esta fase se realiza la compilación de código fuente

Evaluación Testear
Ejecuta los test automáticos de JUnit existentes, abortando 
el proceso si alguno de ellos falla.

Empaquetar Empaquetado
En esta fase se crean los ficheros JAR/WAR/EAR
mencionados en el fichero pom.xml.

Instalar Instalación
En esta fase se instalan los paquetes en el repositorio
Maven (local o remoto), para poder ser usados en otros.

Despliegue Deployar
Copia el fichero .jar a un servidor remoto, poniéndolo 
disponible para cualquier proyecto Maven con acceso a ese 
servidor remoto.

Existen fases pre y fases post. Estas metas (goals) deben ser ejecutadas antes o después de una fase
particular.

Cuando Maven inicia la construcción de un proyecto, lo hace siguiendo una secuencia bien definida
de fases, ejecutando las metas (goals) indicadas en cada fase. Los ciclos de vida estándar son:

• clean

• build (default)

• site

Una meta (goal) representa una tarea (task) que contribuye a la construcción y administración de un
proyecto. Una meta puede estar asociada varias fases o a ninguna. A pesar de que una meta no está
asociada a una fase esta puede ser ejecutada fuera del ciclo de vida, invocándola directamente

El orden de ejecución depende del orden que la meta (goal) o metas (goals) son invocadas. 

Cuando se ejecuta el comando: mvn post-clean, Maven invoca el ciclo de vida clean que consta

de las siguientes fases.

• pre-clean
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• clean

• post-clean

La meta “clean” (clean:clean) está ligada a la fase “clean” . La meta clean:clean borra la salida
generada  por  una  compilación  (elimina  el  directorio).  Esto  quiere  decir  que  cuando  se  ejecuta  el

comando “mvn clean”, Maven elimina el directorio de construcción. 

En el siguiente ejemplo, vamos a ligar la meta “Maven-antrun-plugin:run” a las fases pre-clean,

clean y post-clean. Esto nos va a permitir enviar mensajes de texto indicando en que fase del ciclo de
vida clean se está ejecutando.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 

http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>ar.com.profmatiasgarcia</groupId>
<artifactId>Clase1Ej1</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<build>

<plugins>
<plugin>

<groupId>org.apache.maven.plugins</groupId>
<artifactId>maven-antrun-plugin</artifactId>
<version>1.1</version>
<executions>

<execution>
<id>id.pre-clean</id>
<phase>pre-clean</phase>
<goals>

<goal>run</goal>
</goals>
<configuration>

<tasks>
<echo>pre-clean phase</echo>

</tasks>
</configuration>

</execution>
<execution>

<id>id.clean</id>
<phase>clean</phase>
<goals>

<goal>run</goal>
</goals>
<configuration>

<tasks>
<echo>clean phase</echo>

</tasks>
</configuration>

</execution>
<execution>

<id>id.post-clean</id>
<phase>post-clean</phase>
<goals>

<goal>run</goal>
</goals>
<configuration>
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<tasks>
<echo>post-clean phase</echo>

</tasks>
</configuration>

</execution>
</executions>

</plugin>
</plugins>

</build>
<packaging>jar</packaging>
<properties>

<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
<maven.compiler.source>15</maven.compiler.source>
<maven.compiler.target>15</maven.compiler.target>

</properties>
</project>

El ciclo de vida por default es build.

Este ciclo de vida es utilizado para construir una aplicación, consta de 23 fases.

Fase del Ciclo-de-vida Descripción

• validate
valida que el proyecto es correcto y que toda la información necesaria está 
disponible según la especificación de los POMs.

• initialize Inicializa propiedades

• generate-sources Genera el código fuente que será incluido en la fase de compilación.

• process-sources Procesa el código fuente, por ejemplo filtra valores.

• generate-resources Genera los recursos que se deben incluir en el paquete.

• process-resources Copia y procesa los recursos en el directorio destino.

• compile 
Compila el código fuente del proyecto revisando todos los directorios 
src/main/java, alojando los ficheros .class en target/classes.

• process-classes
Realiza un Post-procesamiento de los ficheros generados en la compilación. El 
objetivo es optimizar/enriquecer los bytecodes de los ficheros .class de Java.

• generate-test-sources
Genera cualquier código fuente necesario para ser incluido en la fase de 
compilación.

• process-test-sources
Procesa el código fuente de las pruebas, por ejemplo: se filtran

valores, ....

• test-compile Compila el código fuente y lo deja en el directorio apropiado.
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• process-test-classes Procesa los ficheros generados en la compilación

• test

Prueba el código fuente compilado utilizando el marco de prueba unitario 
indicado en el POM, normalmente JUnit. En esta fase se lanza la ejecución de 
todos los test. Si el resultado de alguno de ellos no es correcto se interrumpe la 
construcción.

• prepare-package
Realiza cualquier operación necesaria para preparar un paquete antes de ser 
empacado

• package
El código compilado, es empacado en un formato susceptible de ser distribuido: 
JAR, WAR, EAR.

• pre-integration-test Realiza acciones necesarias antes de la integración de tests para su ejecución.

• integration-test
Procesa y despliega el paquete en un entorno en donde los tests de integración 
pueden ser ejecutados.

• pre-integration-test
Realizar acciones requeridas después de haber ejecutado los test de 
integración.

• verify
Ejecuta cualquier comprobación de los resultados de las pruebas de integración 
para garantizar que se cumplan los criterios de calidad.

• install
instala el paquete en el repositorio local, para usarlo como dependencia en otros 
proyectos locales.

• deploy 

copia el binario construido en el repositorio remoto, para compartirlo con otros 
desarrolladores y proyectos. Esta fase requiere que se indique la URL del 
repositorio donde desplegar, así como también las credenciales a usar en caso 
necesario.

Hay pocos conceptos importantes relacionados con ciclos-de-vida que merecen ser mencionados.

• Cuando una fase es llamada en base a un comando Maven, por ejemplo mvn compile, solo

fases hasta llegar a esta fase incluida la fase será ejecutada.

• Dependiendo del tipo de empacado (JAR / WAR / EAR), cambian las metas (goals) Maven que
son enlazadas a diferentes fases del ciclo-de-vida .

En el siguiente ejemplo, se enlaza la meta (goal) maven-antrun-plugin:run a algunas de las fases
del ciclo de vida del proceso “Build”. Esto nos permite mostrar mensajes de texto indicando las fases

del ciclo de vida.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 

http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>ar.com.profmatiasgarcia</groupId>
<artifactId>Clase1Ej1</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<build>

<plugins>
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<plugin>
<groupId>org.apache.maven.plugins</groupId>
<artifactId>maven-antrun-plugin</artifactId>
<version>1.1</version>
<executions>

<execution>
<id>id.validate</id>
<phase>validate</phase>
<goals>

<goal>run</goal>
</goals>
<configuration>

<tasks>
<echo>validate phase</echo>

</tasks>
</configuration>

</execution>
<execution>

<id>id.compile</id>
<phase>compile</phase>
<goals>

<goal>run</goal>
</goals>
<configuration>

<tasks>
<echo>compile phase</echo>

</tasks>
</configuration>

</execution>
<execution>

<id>id.test</id>
<phase>test</phase>
<goals>

<goal>run</goal>
</goals>
<configuration>

<tasks>
<echo>test phase</echo>

</tasks>
</configuration>

</execution>
<execution>

<id>id.package</id>
<phase>package</phase>
<goals>

<goal>run</goal>
</goals>
<configuration>

<tasks>
<echo>package phase</echo>

</tasks>
</configuration>

</execution>
<execution>

<id>id.deploy</id>
<phase>deploy</phase>
<goals>

<goal>run</goal>
</goals>
<configuration>

<tasks>
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<echo>deploy phase</echo>
</tasks>

</configuration>
</execution>

</executions>
</plugin>

</plugins>
</build>

</project>

El  ciclo  de  vida site  generalmente  es  utilizado  para  crear  documentación  referente  a:  informes,
documentación, ...

Fases:

• pre-site

• site

• post-site

• site-deploy

En el siguiente ejemplo enlazamos la meta maven-antrun-plugin:run a todas las fases del ciclo

de vida Site. Esto nos permitirá visualizar las fases del ciclo de vida.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 

http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>ar.com.profmatiasgarcia</groupId>
<artifactId>Clase1Ej1</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<build>

<plugins>
<plugin>

<groupId>org.apache.maven.plugins</groupId>
<artifactId>maven-antrun-plugin</artifactId>
<version>1.1</version>
<executions>

<execution>
<id>id.pre-site</id>
<phase>pre-site</phase>
<goals>

<goal>run</goal>
</goals>
<configuration>

<tasks>
<echo>pre-site phase</echo>

</tasks>
</configuration>

</execution>
<execution>

<id>id.site</id>
<phase>site</phase>
<goals>

  Página 11 de 30



la

<goal>run</goal>
</goals>
<configuration>

<tasks>
<echo>site phase</echo>

</tasks>
</configuration>

</execution>
<execution>

<id>id.post-site</id>
<phase>post-site</phase>
<goals>

<goal>run</goal>
</goals>
<configuration>

<tasks>
<echo>post-site phase</echo>

</tasks>
</configuration>

</execution>
<execution>

<id>id.site-deploy</id>
<phase>site-deploy</phase>
<goals>

<goal>run</goal>
</goals>
<configuration>

<tasks>
<echo>site-deploy</echo>

</tasks>
</configuration>

</execution>
</executions>

</plugin>
</plugins>

</build>
</project>

1.1.66  GGESTIÓNESTIÓN   DEDE   DEPENDENCIASDEPENDENCIAS

Uno de los mayores beneficios del uso de Maven es la buena gestión de dependencias que realiza la
herramienta juntamente con el gran catálogo de librerías que ofrece públicamente. Todas ellas sin ningún
coste de uso. Maven viene configurado de serie con unos repositorios públicos donde se despliegan la
mayoría de librerías Open Source del ecosistema de JAVA. Para hacer uso de cualquiera, bastará con
indicar una nueva dependencia en el POM del proyecto.

Cuando el proyecto requiere de una dependencia,  Maven irá a buscarlo al repositorio local. Si la
librería no está alojada ahí, normalmente un fichero con extensión .jar, tratará de descargarlo de Internet
buscando en los repositorios públicos. Si lo encuentra remotamente, guardará una copia local para que
esté  disponible  para  la  siguiente  vez.  El  directorio  por  defecto  del  repositorio  local  suele  estar  en

<home_usuario>/.m2/repository. Aunque puede indicarse una ruta alternativa en el fichero de

configuración  de  Maven <home_usuario>/.m2/settings.xml.  Mientras  no  se  indique  lo

contrario, todas las dependencias de todos los proyectos serán almacenadas en ese directorio. Así que
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fácilmente pueden acumularse varios GB de información a medida que avanza el  uso de diferentes
librerías y versiones en el conjunto de los proyectos. El usuario es libre de eliminar el contenido de éste,
provocando que Maven deba descargar de nuevo las dependencias necesarias.

Las dependencias del proyecto deben ir dentro de la sección de  <dependencies>. Debe tenerse en
cuenta que éstas pueden tener diferentes ámbitos de uso denominados scopes. El ámbito se indica en el
atributo <scope> del XML y permite separar aquellas dependencias que son necesarias para compilar, de
otras que serán sólo requeridas durante la ejecución del aplicativo. Maven soporta los siguientes scopes:

compile:  es  el  ámbito  por  defecto  en  caso  de  que  no  se  indique  ningún  otro.  Se  refiere  a  las
dependencias ordinarias que son necesarias tanto para la compilación como para la ejecución. Por tanto
deberán ir acompañando al binario de la aplicación final.

provided: son las dependencias que son necesarias para compilación y ejecución al igual que en el

ámbito compile, pero con la diferencia de que no hace falta que se añadan al binario de la aplicación. Se
considera que estas serán proporcionadas a la aplicación de forma externa a Maven. Este ámbito es útil
cuando se despliega una aplicación en un servidor de aplicaciones el cual ya dispone de las librerías
necesarias.

runtime:  hace  referencia  a  aquella  que  no  es  necesaria  para  la  compilación,  pero  sí  debe  ir
acompañando al binario de la aplicación final puesto que la ejecución del programa requerirá alguna
funcionalidad de la librería citada.

test: reservado para aquellas otras que únicamente son requeridas para realizar las pruebas de test

unitarios,  por  lo  que  no  son necesarias  ni  para  la  compilación  ni  para  la  ejecución.  Por  tanto,  no
acompañarán al binario final.

system:  a  efectos  prácticos  es  similar  a  compile,  con  la  salvedad  de  que  el  fichero  JAR  es
proporcionado manualmente por el programador, indicando la ruta del fichero. No será necesario que
Maven lo resuelva como dependencia usando el repositorio local.

import: sirve para importar todas las dependencias definidas en otro artefacto de tipo POM. Requiere

que las dependencias estén citadas en la sección del XML denominada  <dependencyManagement> de
este segundo POM.

En la mayoría de las ocasiones sólo será necesario indicar el ámbito de tipo test, puesto que el otro
ámbito compile será aplicado por Maven automáticamente en ausencia del dato. Independientemente del
ámbito, todas las dependencias deben ir dentro de la sección <dependencies>:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 

http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>ar.com.profmatiasgarcia</groupId>
<artifactId>Clase1Ej1</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<dependencies>

<dependency>
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<groupId>junit</groupId>
<artifactId>junit</artifactId>
<version>4.11</version>
<scope>test</scope>

</dependency>
</dependencies>

</project>
La  gran  variedad  de  dependencias  existentes  en  Maven hace  difícil  que  el  programador  pueda

recordar qué datos  indicar  a la  hora de incluir  una librería.  Además,  JAVA está compuesta por una
comunidad muy activa de programadores que liberan nuevos recursos y actualizaciones con frecuencia.
Todo ello complica la tarea de añadir una librería o artefacto dentro del proyecto. Para facilitar esta tarea
existen varias páginas web que ofrecen una interfaz de usuario destinada al programador para localizar y
copiar la dependencia cómodamente en el POM del proyecto. 

https://search.  m  aven  .org/  

https://mvnrepository.com/

1.1.77  RREPOSITORIOSEPOSITORIOS   ENEN  M MAVENAVEN

En la terminología de Maven, un repositorio es un directorio en donde todos los ficheros jar, plugins,
o  cualquier  otro  artefacto  de  un  proyecto  son almacenados  y  pueden  ser  utilizados  fácilmente  por
Maven.

Existen tres tipos de repositorios Maven:

• local

• central

• remoto

Repositorio Local

El repositorio Maven local es una carpeta en su equipo informático. Se crea cuando se ejecuta por
primera vez cualquier comando Maven.

El repositorio Maven local mantiene todas las dependencias de sus proyectos (bibliotecas jars, plugin
jars,  etcétera).  Cuando se ejecuta un proceso  Maven  “build”,  de forma automática  Maven  descarga
todos  los  ficheros  jars  de  las  dependencias  y  los  almacena  en  el  repositorio  local.  Ayuda  a  evitar
referencias a dependencias almacenadas en máquinas remotas, cada vez que se construye un proyecto.

Por  defecto,  el  repositorio  Maven  local  se  crea  en  la  carpeta

<home_usuario>/.m2/repository. Para definir otra ubicación, basta con modificar el fichero

<home_usuario>/.m2/settings.xml.

<settings xmlns="http://maven.apache.org/SETTINGS/1.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/SETTINGS/1.0.0

http://maven.apache.org/xsd/settings-1.0.0.xsd">
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<localRepository>home_usuario>/MyLocalRepository</localRepository>
</settings>
Cuando ejecuta un comando  Maven, Maven  descargará las dependencias y las almacenará en el

directorio indicado.

Repositorio Central

El  repositorio  Maven  central  es  un  repositorio  proporcionado  por  la  comunidad  Maven.  Este
contiene  un  gran  número  de  bibliotecas  comúnmente  utilizadas.  Cuando  Maven  no  encuentra
dependencias en el repositorio local, inicia la búsqueda en el repositorio central utilizando la siguiente
URL: https://repo1.maven.org/maven2/

Conceptos clave del repositorio Central:

• Este repositorio es gestionado por la comunidad Maven.

• No es necesario configurarlo.

• Se necesita acceso a Internet.

Para ver  el  contenido del  repositorio central  Maven, la  comunidad  Maven  proporciona la  URL:
https://search.  m  aven  .org/  

Repositorio Remoto

Algunas veces,  cuando  Maven  no encuentra una dependencia en el  repositorio central  detiene el
proceso de construcción y escribe un mensaje de error en la consola. Para prevenir este caso,  Maven
proporciona el concepto de Repositorio Remoto, el cual es un repositorio alternativo.

Por ejemplo, el fichero pom.xml siguiente, declara que las dependencias que no sean localizadas en

el repositorio central, se busquen en un repositorio remoto alternativo.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 

http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>ar.com.profmatiasgarcia</groupId>
<artifactId>Clase1Ej1</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<dependencies>

<dependency>
<groupId>com.companyname.common-lib</groupId>
<artifactId>common-lib</artifactId>
<version>1.0.0</version>

</dependency>
<dependency>

<repositories>
<repository>

<id>companyname.lib1</id>
<url>http://download.companyname.org/maven2/lib1</url>

</repository>
<repository>

<id>companyname.lib2</id>
<url>http://download.companyname.org/maven2/lib2</url>
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</repository>
</repositories>

</dependency>
</dependencies>

</project>

1.1.88  DDEPENDENCIASEPENDENCIAS   EXTERNASEXTERNAS   ENEN  M MAVENAVEN

Maven realiza la gestión de dependencias utilizando el concepto de repositorios Maven.

Pero ¿qué sucede si la dependencia no está disponible en cualquiera de los repositorios remotos y
repositorio central?

Maven  ofrece la respuesta para tal escenario utilizando el concepto de dependencia externa. En el
proyecto creado en la sección anterior, realice los siguientes cambios .

1. En la carpeta “src” se debe agregar una carpeta con el nombre lib

2. Haga una copia del fichero .jar y póngala en la carpeta lib.

El proyecto ya tiene una librería específica propia, cosa común en los proyectos JAVA. Si construye
el proyecto tal y como está ahora Maven generará un mensaje de error, debido a que Maven no puede
descargar o referenciar esta biblioteca durante la fase de compilación.

Para solucionar este problema, se debe agregar información acerca de la dependencia externa en el

pom.xml. Por ejemplo para agregar como dependencia externa el conector/J de MySQL:

<dependency>
<groupId>mysql-connector-java</groupId>
<artifactId> mysql-connector-java</artifactId>
<scope>system</scope>
<version>1.0</version>
<systemPath>${basedir}\src\lib\mysql-connector-java-5.1.49-bin.jar</

systemPath>
</dependency>
Puntos a tener en cuenta, en lo referente a dependencias externas:

Las dependencias externas son configuradas, en el fichero  pom.xml, de la misma forma que las

dependencias locales.

• Debe especificar un “groupId” igual al nombre de la biblioteca.

• Debe especificar el “artifactId” con el mismo nombre que la biblioteca.

• Debe especificar el “scope” como “system”.

• Debe indicar la ruta, en donde está el fichero, utilizando una ruta relativa a la ubicación del
proyecto.

1.1.99  PPLUGINSLUGINS   DEDE  M MAVENAVEN

Realmente, Maven es un marco de trabajo para ejecutar plugins. Cada una de las tareas es hecha por
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uno o varios plugins. Los Plugins de Maven son utilizados para:

• Crear ficheros jar

• Crear ficheros war

• Compilar ficheros

• Ejecutar unidades de validación de código

• Generar la documentación de proyectos

• Generar informes acerca de proyectos

En general, un plugin proporciona un conjunto de metas, que pueden ser ejecutadas utilizando la
siguiente sintaxis:

mvn [nombre-plugin]:[nombre-meta]

Por ejemplo,  un proyecto JAVA puede ser compilado con el plugin “maven-compiler compile-
goal” ejecutando el siguiente comando.

mvn compiler:compile

Tipos de Plugins

Maven proporciona dos tipos de Plugins:

Tipo Descripción

Build plugins
Se ejecutan durante la construcción y debe ser configurado el elemento <build/> 
del fichero pom.xml

Reporting plugins
Se ejecutan durante la generación del “site”y se configuran con el elemento 
<reporting/> del fichero pom.xml

A continuación se muestra una lista de algunos plugins.

Plugin Descripción

clean Borra el directorio destino.

compiler Compila los ficheros fuente Java.

surefile
Ejecuta los tests unitarios JUnit unit tests. Genera informes del resultado de los 
tests.

jar Genera un fichero JAR

war Genera un fichero WAR

javadoc Genera los ficheros Javadoc del proyecto.

antrun
Ejecuta un conjunto de tareas Ant, desde cualquier fase indicada en el proceso 
build.

• Los plugins son definidos en el fichero pom.xml, dentro del elemento plugins.
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• Cada plugin puede consistir de varias metas.

• Se puede definir la fase a partir de la cual se debe iniciar el procesamiento, definiéndolo en el
elemento “phase”.

• Es posible configurar tareas que deben ser ejecutadas enlazándolas con las metas de un plugin.
Por ejemplo, se ha ligado la tarea echo task con la meta “run” del plugin maven-antrun

• Esto es todo, Maven se encarga del resto. Descarga el plugin si no ese encuentra en el repositorio
local, e inicia su procesamiento.

1.1.1010  EEJEMPLOJEMPLO   PROYECTOPROYECTO  M MAVENAVEN   ENEN  A APACHEPACHE  N NETBEANSETBEANS

Se utilizará la versión Apache Netbeans IDE 12.2 y Oracle JAVA JDK 15.0.2

Para crear un proyecto Maven dirigirse a File > New Project.

Seleccionar la categoría Java with Maven y el tipo de proyecto Java Application.

Asignar un nombre al proyecto, la ruta donde se creará, el groupId (en gral es una URL invertida), la
versión (se puede dejar como está) y finalmente el paquete por default para las clases que se crearán
cuando se construya el proyecto.
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Una vez creado el  proyecto se observara la estructura básica de carpetas y el  archivo  pom.xml

donde se deberá continuar con la configuración.

Para este  ejemplo se agregara una dependencia en el  archivo  pom.xml,  se trata de las librerías

Commons-IO de Apache, que cuenta con herramientas para el trabajo con ficheros. 
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Para lo que realizamos una búsqueda en MVNRepository para buscar como escribir la dependencia.

Podrían existir  varias versiones de una librería,  se seleccionara la que mejor se adapte a nuestro
proyecto.
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Al seleccionar la versión, se podrá copiar el texto indicado para agregar al archivo POM de Maven.

Ese texto se agregara al archivo pom.xml del proyecto en Apache Netbeans.

Al  guardar  los  cambios  y  posteriormente  construir  el  proyecto  (Clean  and  Build),  Netbeans  se
conectara al repositorio de Maven para descargar la dependencia.
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Ya se podrá utilizar la librería para agregarla al proyecto.

El código del proyecto genera un objeto File que apunta a un archivo (archivo1.txt) alojado en

una ruta especifica del HD. Luego crea otro objeto File que creara una carpeta en una ruta especificada.

Se llama a la utilización del método copyFileToDirectory de la clase FileUtils proporcionada por

la dependencia que fue agregada con anticipación y la cual se importo al archivo  .java que se esta
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escribiendo.

1.1.1111  EEJEMPLOJEMPLO   PROYECTOPROYECTO  M MAVENAVEN   CONCON  GUI  GUI YY   ACCESOACCESO   AA  BD  BD ENEN   
AAPACHEPACHE  N NETBEANSETBEANS

Se utilizará la versión Apache Netbeans IDE 12.2 y Oracle JAVA JDK 15.0.2

Para crear un nuevo proyecto Maven dirigirse a File > New Project. Seleccionar la categoría Java
with Maven y el tipo de proyecto Java Application.

Asignar un nombre al proyecto, la ruta donde se creará, el groupId (en gral es una URL invertida), la
versión (se puede dejar como está) y finalmente el paquete por default para las clases que se crearán
cuando se construya el proyecto.

Una vez creado el proyecto se observara la estructura básica de carpetas y el archivo pom.xml
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Como  para  este  ejemplo  realizaremos  una  conexión  a  una  Base  de  Datos  MySQL /  MariaDB
deberemos agregar la dependencia.

A diferencia del ejemplo anterior utilizaremos otra forma para agregar dependencias. En la carpeta
del proyecto Dependencies haremos Click Derecho para seleccionar la opción Add Dependency. Estando
en la solapa Search se podrá escribir en el Query el nombre de la dependencia que se desea agregar. Si se
encontraran varias habrá que buscar y seleccionar la correspondiente según versión.
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Al presionar Add se agregara la dependencia al archivo pom.xml también.

Se agregara en el paquete del proyecto un JFrame Form, para el ejemplo lo nombraremos Main.
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Estando en la solapa Design del JFrame se agregará un Button y un Label. 

Al hacer doble click sobre el  Button se accede al código para poder escribir su comportamiento.
Previo a esto se deberá escribir el código necesario para poder realizar una conexión a la base de datos. 

Se  realizan  los  import necesarios  (java.sql)  para  la  conexión  y  se  crean  los  string con  la
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información necesaria. 

Para el ejemplo se utilizará la Base de Datos “test” que viene por default en toda instalación del motor
MySQL / MariaDB, sea con XAMPP o no. También por default, ya tiene seteado al usuario root sin
contraseña para poder acceder a la misma.

El servicio debe estar corriendo para que funcione el proyecto.

Se creara un método llamado conector() que realizara la conexión a la BD y con un if verificara si
se realizo, si es así mostrara en el  Label de la GUI el texto “Conexión establecida”, en su defecto la

excepción mostrara el texto de error.

Este método conector() sera llamado desde el comportamiento del Button.

  Página 27 de 30



la

Al compilar y ejecutar el programa, se vera la GUI. Al presionar sobre el Button indicara si pudo o no
conectarse a la BD.

Para poder empaquetar y distribuir la aplicación desarrollada, o sea, poder ejecutar el programa .jar

fuera del IDE, se deberá agregar en el archivo  pom.xml el  ciclo de vida build mínimo para que al

compilar genere el .jar con las dependencias necesarias para poder correr.

Este archivo se encontrara en la carpeta  target dentro del proyecto. Se puede acceder desde el

navegador de archivos del OS o desde consola.
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Este es el texto que debe agregarse al POM antes de </project>

    <build>
        <plugins>
            <plugin>
                <artifactId>maven-assembly-plugin</artifactId>
                <version>3.3.0</version>
                <configuration>
                    <descriptorRefs>
                        <descriptorRef>jar-with-dependencies</descriptorRef>
                    </descriptorRefs>
                    <archive>
                        <manifest>
                            <mainClass>Project3.Main</mainClass>
                        </manifest>
                    </archive>
                </configuration>
                <executions>
                    <execution>
                        <id>make-assembly</id>
                        <phase>package</phase>
                        <goals>                         
                            <goal>single</goal>
                        </goals>
                    </execution>
                </executions>
            </plugin>
        </plugins>
    </build>

Este plugin sirve para cualquier proyecto, lo que se debe modificar es la indicación de cual es la clase
principal y que ejecuta al proyecto completo en el tag <mainClass>

El archivo que genera sera el NombreProyecto-jar-with-dependencies.jar 

Este archivo se podrá ejecutar desde el navegador de archivos del OS o desde consola ejecutando:

java -jar  NombreProyecto-jar-with-dependencies.jar
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